汽车电控技术精品课程电子教案
	章节号：第九章

	课题名称： 电控柴油发动机系统

	课时安排：5学时
	教学方式：课堂讲授

	教学过程：

	学习目标
	了解柴油机电控技术的发展史，了解柴油电控技术的种类；

能够区分位置控制式柴油喷射系统、时间控制式柴油喷射系统、高压共轨式柴油喷射系统；

了解高压共轨式柴油喷射系统的组成；

掌握柴油机电控喷射系统故障诊断一般原则，能够读取故障代码，简单完成柴油机柴油喷射系统的检修。

	知识要点
	位置控制式柴油喷射系统结构及工作原理；

时间控制式柴油喷射系统结构及工作原理；

高压共轨式柴油喷射系统结构及工作原理。

	★ 重点分析
	1、高压共轨式柴油喷射系统组成及其工作原理；

2、典型的柴油电控喷射系统故障现象，排除故障技术要领，故障诊断进行项目。

	教学内容
	1、柴油机电控技术的发展 

自20世纪70年代以来，以微机为控制单元的电控技术在汽车发动机上被广泛应用并逐步形成现代汽车发动机电控系统，柴油机也开始了电子控制的进程。在柴油机的电控系统中，最早研究并实现产业化的是电控柴油喷射系统，到目前为止已经经历了三代变化:（1）第一代电控柴油喷射系统:位置控制式。（2）第二代电控柴油喷射系统:时间控制式。（3）第三代电控柴油喷射系统:共轨式。

2、柴油机电控燃油喷射系统的特点 

柴油机电控燃油喷射系统的突出特点是借助计算机的功能实现更为复杂的控制规律，计算机电子控制系统主要有以下特点:1.提高发动机的动力性和经济性 2.降低氮氧化物和微粒的排放3.提高发动机运转稳定性4.改善低温起动性5.控制蜗轮增压6.适应性广7.控制精度高、响应快。

3、柴油机电控燃油喷射系统的基本组成 

柴油机电控系统都是由传感器、ECU和执行元件三部分组成。传感器采集转速、温度、压力、流量和加速踏板位置等信号，并将实时检测的数据输入计算机;ECU是电控系统的核心部件，对来自传感器的信息同储存的参数值进行比较、运算，确定最佳运行参数;执行机构按照最佳参数对喷油压力、喷油量、喷油时间、喷油规律等进行控制，驱动喷油系统，使柴油机工作状态达到最佳。

4、第一代位置控制式电控燃油喷射系统 

第一代位置控制式柴油机电控系统就是保留了传统的喷油泵—高压油管—喷油器系统，而且还保留了喷油泵中齿条、齿圈、滑套、柱塞上螺旋槽等控制油量的传动机构，只是对齿条或滑套的运动位置，由原来的机械调速器控制改为电子控制。

5、第二代时间控制式电控燃油喷射系统 

所谓时间控制，就是用高速电磁阀直接控制高压燃油的适时喷射。

6、第三代共轨式电控燃油喷射系统

1）共轨式电控燃油喷射系统的组成 

从功能方面分析，共轨式电控燃油喷射系统（简称电控共轨系统）可分为两部分:电控系统和燃油供给系统。电控系统 ：电控系统由传感器、电控单元和执行器组成，其中电控单元是电控共轨系统的核心部分。燃油供给系统：燃油供给系统由供油泵、共轨和喷油器等部分组成，该系统的功用是:供油泵向共轨中提供高压燃油，存储在共轨内的燃油在适当的时刻通过喷油器喷入发动机汽缸内。

2）共轨式电控燃油喷射系统工作原理

共轨式电控燃油喷射系统的基本工作原理是:高压供油泵从油箱中吸出柴油并将油压提高后输入共轨，多余的燃油经回油管流回油箱。共轨上设有油压传感器，传感器将共轨油压的信号输送给电控单元，由电控单元对PCV阀（调压阀）实施闭环控制，使共轨中油压稳定于目标值。

3）共轨式电控燃油喷射系统的特点 

共轨式电控燃油喷射系统具有如下特点:（1）可实现高压喷射。（2）共轨式燃油喷射系统喷油压力独立于发动机转速，可改善发动机低速及低负荷性能。（3）具有良好的喷油特性。（4）可实现共轨压力的闭环控制。（5）共轨沿发动机纵向布置，高压泵、共轨和喷油器各自的位置相互独立，便于在发动机上安装和布置。（6）从技术总体实现难度上看，共轨系统组成较复杂，机械、液压力和电子、电磁阀耦合程度高，加工制造、控制匹配要求的水平高，与第二代时间控制式相比，具有好性能的同时，开发难度也加大。

7、高压共轨式柴油机电控系统的检测与维修

实验：一般故障原因，传感器检测步骤，检测维修注意事项，简易数据测量。

	思考与练习
	电控柴油发动机与电控汽油发动机有什么区别？

电控柴油发动机有什么优势？

	补充材料
	

	备注：


